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Preparation of plant extracts - which comprise both lipophilic and 
hydrophilic components corresponding to composition of parent plant. 

Patent Assignee: ROBUGEN GMBH PHARM FAB (ROBU-N) 

Inventor: HEMPEL B; MAUZ J; MAUZ M 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 

Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 19544905 Al 19970605 DE 1044905 A 19951201 199728 B 

Priority Applications (No Type Date) : DE 1044905 A 19951201 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19544905 Al 11 

Abstract (Basic) : DE 19544905 A 

Preparation (A) of plant extracts comprises: 

(a) carrying out a lipophilic extraction of a plant raw material, 
to give a first extract; 

(b) fermenting the extraction residue from step (a) ; 

(c) subjecting the fermentation broth from step (b) to a 
hydrophilic extraction, to give a second extract, and 

(d) combining the first and second extracts. 

Also claimed is the preparation (B) of plant extracts, comprising 

(a) treating plant raw material with an aqueous medium, and 
fermenting the resulting mixture, and 

(b) subjecting the resulting fermentation broth to an alcoholic 
extraction, to give a total extract which contains lipophilic and 
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hydrophilic components. 

USE - The processes are useful in production of materials useful in 
the production of pharmaceuticals and foodstuffs. It may be used, e.g. 
for production of concentrated Achillea millefolium, Aesculus, 
Angelica, Anthemis nobilis syn. chamaemelum, Arnica, Aurantium, 
Cardamon, Salvia, Rosmarinium, Polygonum, Tabacum, Thymus, Tilia, 
Verbascum, Veronica, Calendula, Passiflora, Cumru carvi, Sarothamnus, 
Hippophae rhamnoides, Nicotinia tabacum, Theobroma cacao, Coffea 
arabicum, Cola, Sambucus, Solidago and especially camomile extract 
which contains lipophilic, spasmolytic components (such as bisabolol) 
as well as hydrophilic, antiphlogistic components (all claimed) . 

ADVANTAGE - The process gives extracts which contain both 
hydrophilic and lipophilic components and corresponds to the 
composition of the parent plant. 

Dwg. 0/0 

Derwent Class: B04; D13; D16 
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@> Verfahren zur Herstellung von Pflanzenextrakten 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Pflanzenextrakt-Konzentraten, welche sowohl mit lipophilen 
als auch hydrophilen Inhaltsstoffen der Pflanze angereichert 
sind. Weiterhin betrifft die Erfindung die mit Hilfe des 
erfindungsgemaSen Verfahrens hergestellten Extrakte und 
deren Verwendung in Arzneimitteln und Lebensmittelpro- 
dukten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur HersteUung von Pflanzenextrakten, insbesondere Konzenliaten, 
welche sowohl mit Upophilen als auch hydrophileh Inhaltsstoffen der Pflanze angereichert sind Weitertun 
5 betrifft die Erfindung di£ mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens hergestellten Extrakte und deren Ver- 
wendung in Arzneimitteln und Lebensmittelprodukten. ,, m ~ . • t AoT Arrneimit- 

Die HersteUung von Pflanzenextrakten unter schonenden Bedingungen besitzt aufdera XSebietderArzneimit- 
V^SSSSSsbmnamt groBe Bedeutung. Verscbiedenste 1^^^"^^^^^ 
sich dabei bereits in Anwenduni. Dies sei am Beispiel der HersteUung von KamiUenblutenextrakten kurz 

10 er Am e £ita.isMufigsten^ 

438^ van Nostrand pubL. Princeton, New Jersey (1 952)) beschriebenen Form Anwendung. Date. ^ 
und getrocknete Pflanzenroaterial gewohnHch zerkleinert. in em DestiDattonsglas gefulk und das Iipophile, 
itherische Ol durch Einleiten von Wasserdampf aus dem eingesetzten Drogenmatenal ausgetneben. 

Ein anderes Verfahren umfaBt die Extraktion mit Hilfe eines Alkohol-Wasser-Geinisches, welches Obbcher- 
wefce" SlS%C^/v)SoS wie Ethanol oder Isopropanol, enthalt Auch ^diese "^J* 
ausfubrlich beschrieben (Hansel, R, KeUer, K, Rimpler. H, Sclmeider, G, (Hrsg.): Hagers Handbuch der 

Pharmazeutischen Praxis; Springer Verlag, Heidelberg-Berlin, Band V (1992> 

In den letzten Jahren wurde zur Erzielung hoherer Konzentrationen an hpophJen \^kstoffen zunehmend die 
HoShdTuckextraltion mit Gberkritischen Gasen angewendet Insbesondere wuxi die ^ Wnn ^ 

haltsstoffe mit Oberkritischem CO2 bei Kaffee, Hopfen und GewOrzpflanzen angewendet Die Extraktion nut 
SSStetal oSfSSKS mder DE-PS 21 27 618 fur Hopfen, in d er DE-PS 21 27 611 fur GewOrz* ■ l der 
DE-PS 20 05 293 tOc Kaffee und in der DE-PS 27 09 033 fur Kamille beschneben. Im Falle von Kamillenbluten 
sind jedoch lediglich die Upophilen Bestandteile, insbesondere Matncin. Bisabolol, Chamazulen und Spiroether 
Z ^SJtenvS 1 etwa 60%Ln^erbar. Mitdieser Methode k6nnen Anreicherungsf aktoren von bis zu50 : 1 

^ydr^pWtepflanzUche Inhaltsstoffe gewannen in der Vergangenheitunmer starker an n » ed ™^J^"- 
tune Etwa Mitte der 80er Jahre wurde beispielsweise die Wirksamkeit hydrophuer Inhaksstoffe der offizinellen 
aStD» hydriphile Flavonoid Apigenin 7-glukosid unc ^^^^SSSSSSSlS 
sehr wirksam bei der antiphlogistischen Therapie (DeUa Loggia, R.: Dtsch. Apoth. Ztg. 125, SuppL 27,3 (1992)). 

PddSSSS Zetovic, Z. be^hreiben in Biotechnology Letters (1994), 16. ^- i3a ^^ff^SSi 
vorKamaienzungenbmten durch 72-sttodige Inkubation in Namumacetat-Puffer pH 5A be. J <~ Nach 
Trocknen des Ansatzes (4 Tage, Zirnmertemperatur) wird das gebildete Aglykon nut UltraschaU in erne 70%.ge 
Ethanol-L5sung extrahiert. Die Autoren schlagen die Verwendung der Autofermentation von Kanufle zur 
SSlung Sl^utischer Praparate mit hSherem Apigenin-Gehalt und damit verbesserte spasmolytocher 
AkSvitat "oh Die Autofermentation anderer Pflanzenmaterialien wird jedoch nich vorgeschtogen. Insbesonde- 
refindet sich in dieser Publikation kein Hinweis. anstelle frischen Pnanzenmatenals em ^nach bpophge Exttak- 
tion^SltenesPflaraenpeUetemer^^ 

nicht rmTdem Problem der HersteUung von Pflanzenextrakten, die s hinsichdich hydrophrfer und I"PophUer 
iSts™offe angereichert simi und em Inhaltsstoffmu^^ 

smd gemaB dieser Druckschrift ausschlieBUch Kamillenzungenbluten zur Extraktherstelhmg zu verwenden. 
Kanulleiramisenblatenextraktesindj^ . 

pCSSSd T edoch aufgrund ihrer Wasserloslichkeit durch CO2- Extraktion *" 
diesem Grand sind gemaB Staid der Technik entweder nur im wesenthchen Flavonoid-freie Kamillenole mit 
h£Z Snaft TJZSSSbe* Olen (Fa. Haarmann und Reimer, Holzminden, 1993), oder 
mit Qber 1% Apigenin 7-glukosid und 0,1% freiem Apigenin (Fa. Indena, Como, Itahen; Radaelh, C, Formentini, 
TsSeUo; E? AptgenUi 7-glukoside and its 2»- und 6" acetate from Iigulate flowers of matncana chamomu- 

^SySS^^SSS^K^^ eine stufenweise Extraktion der KamUlendroge und zwar 

euTdernativen POanze vergleichbares Inhaltsstoffmuster aufweisen, stehen bisher mcht zur VerfOgung, zumal 

"ISlSSESi^^ von Pflanzenextrakten aus anderen Arznei- und i Gew^ 

nflanMn. bei denen sowohl Iipophile als auch hydrophile Inhaltsstoffe von Interesse sind Dies gdt insbesondere 
fSTlche PflaSS EwohTwerrvoUe atherfache Ole als auch andere wertvoUe Drogeninhaltsstoffe, wie z. B. 

R WeUer?P^blem^ ergeben sich aus den natOrlichen Schwankungen im 

AS^dbroge?gehaltdes Pflanzenmate^^^ 

rZg^dLagerung, das jeweilige Wachstumsklima, das verwendete Saatgut und andere 
werden.Es ist daher besonders schwierig, Arznei- und Gewurzpflanzenextrakte konstanter Qualitat herzustel- 

,C Somit besteht eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein Verfahren zur Herstellung von 
koSSuierten Pna^eSaktel bereitzusteUerZ welche sowohl in Bezug auf Iipophile als auch in Bezug auf 
h?SSJhfle Inhaltsstoffe angereichert sind und in flirem Inhaltsstoffmuster der nativen Pflanze im wesenthchen 

entsprechen* 
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Insbesondere besteht die Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung eines KamiUengesamtextrakts bereitzustel- 
len, der sowohl die lipophilen, spasmolytisch wirksamem Bestandteile, wie Bisabolol, als auch die hydrophilen, 
antiphlogistisch wirksamem Bestandteile, wie Apigenin, enthalt 

Eine weitere Aufgabe besteht in der Bereitstellung von Arznei- und Gewurzpflanzen-Konzentraten, mit deren 
Hilfe die Moglichkeit besteht Qualitatsschwankungen durch eine standardisierte Dosierung auszugleichen. 5 

Figurenbeschreibung: 

Fig. 1 veranschaulicht die Hydrolyse von Apigenin-7-gIukosid zu Apigenin und die Extraktion dieser Substan- 
zen aus ECamillenbluten, nachdem zuvor mit uberkritischem Kohlendioxid extrahiert worden war. Der Gehalt an 10 
Apigenin 7-glukosid und Apigenin (in mg/100 ml Extrakt) ist fiir verschiedene Proben dargestellt: 

Probe 1, HandelsQblicher Arzneiextrakt aus KamiUenrdhrenbluten mit 43%(v/v) Isopropanol ohne CO2 
Extraktion, Verhaltnis Droge : Extrakt — 1 : 2J5; Probe 2, Hydrolyse derselben Partie an Kamillenbluten bei 
40° Q 2 Tage und Zusatz von 2J5 weiteren Teilen Isopropanol 48%(v/v); Proben 3 und 4, CO^-extrahierte 
Kamillenrohrenbluten als Pellets ohne Hydrolyse; Proben 5 bis 17, C02-extrahierte Kamillenrohrenbluten nach 15 
anschlieBender zwei- bis dreitagiger Hydrolyse bei 40° C und Einengen unter Vakuum. Die Proben 5 und 6 
wurden zusatzlich unter Vakuum zweifach eingedampft 

Die erfindungsgemaBen Aufgaben werden durch Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von Pflan- 
zenextrakten gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man 

20 

a) pflanzliches Rohmaterial einer lipophilen Extraktion, vorzugsweise mit einem uberkritischen Gas, unter- 
zieht, wobei man einen ersten Extrakt erhalt; 

b) den Extraktionsruckstand aus Schritt a) fermentiert; 

c) die Fermentationsbruhe aus Schritt b) einer hydrophilen Extraktion unterzieht, wobei man einen zweiten 
Extrakt erhalt, den man gegebenenf alls weiter einengt; und 25 

d) den ersten und den zweiten Extrakt miteinander vereinigt, wobei man einen Gesamtextrakt erhalt 

Der erste Verf ahrensschritt, die lipophile Extraktion, wird vorzugsweise in an sich bekannter Weise mit einem 
uberkritischen Medium durchgefuhrt Die technischen Grundlagen fur Extraktionsverfahren mit uberkritischen 
Medien sind aus dem Stand der Technik allgemein bekannt Der lipophile Extraktionsschritt des erfindungsge- 30 
maBen Verfahrens kann beispielsweise in Anlehnung an die in der DE-PS 21 27 61 1, DE-PS 21 27 618, DE-PS 27 
09 033 oder in Isaac, O, Die Ringelblume, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart (1992) beschrie- 
benen Verfahren durchgefuhrt werden. Auf die Offenbarung dieser Druckschriften wird hiermit vollinhaltlich 
Bezug genommea 

Aus dem Stand der Technik ist auch die Verwendung einer Reihe von uberkritischen Medien, wie z. B. von 35 
uberkritischem Ethylen, Pentan, N2O, oder CO2, zur Pflanzenextraktion bekannt, welche grundsatzlich im 
Rahmen der Erfindung verwendet werden konnen. Vorzugsweise erfolgt jedoch die Extraktion lipophiler 
Bestandteile im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens durch Extraktion mit uberkritischem Kohlendioxid. 

Vor Durchfuhrung der CC>2-Extraktion konnen die Pflanzenanteile, wie z. B. Bluten, in geeigneter Weise, wie 
z. B. mit Hilfe einer Peiletierpresse, auf etwa ein Drittel bis etwa ein Funftel ihres Volumens komprimiert 40 
werden- Dadurch sind Wirkstoffanreicherungen urn einen Faktor von etwa 50 : 1 in der lipophilen Phase 
erreichbar. 

Der nach lipophiler Extraktion zuruckbleibende Tresteranteil wird in einem zweiten Verfahrensschritt einer 
fermentativen Deglukosidierung unterzogen. Dazu wird dem Ruckstand aus der lipophilen Extraktion ein 
waBriges Medium, vorzugsweise Wasser, zugesetzt Die zumeist trockenen Pellets, z. B. aus C02-Extraktionsgut, 45 
werden dazu mit warraem Wasser im Gewichtsverhaltnis von etwa 1 : 1 bis etwa 1 : 3 vermischt Die Vermi- 
schung erfolgt vorzugsweise durch einen Kneter oder Schwerkraftmischer uber einen Zeitraum von 1 Minute 
bis etwa 4 Stunden. Das auf diese Weise erhaltene Gemisch wird dann einer fermentativen Umsetzung unterzo- 
gen. Dabei erfolgt eine autofermentative Deglukosidierung von Flavonoiden. An Stelle von Wasser konnen auch 
geeignete, die Fermentation begunstigende Zusatze, wie Puffer, beispielsweise Phosphat- oder Acetatpuffer, 50 
verwendet werden. 

Die Fermentation erfolgt bevorzugt unter Erwarmung, wie z. B. in einem Warmeschrank. Eine Durchmi- 
schung des Fermentationsansatzes sollte mind est ens einmal taglich durchgefuhrt werden. GleichmaBiges Ruh- 
ren wahrend der gesamten Fermentationsdauer ist ebenfalls mogHch. Es sollte auBerdem sichergestellt sein, daB 
wahrend der Inkubation im ReaktionsgefaB kein Oberdruck auftritt Die Fermentations-Temperatur liegt bei 55 
etwa 30°C bis 50°C, vorzugsweise bei etwa 37°C bis 45°Q und die Inkubationszeit betragt etwa 1 bis 7 Tage, 
vorzugsweise etwa 3 Tage, je nach gewahlterTemperatur und Art des Ausgangsmaterials. 

Der Reaktionsverlauf kann beispielsweise durch wiederholte Probenentnahme und chromatographische Ana- 
lyse der Reaktionsprodukte uberwacht werden. 

Die Fermentation wird gestoppt sobald das (die) gewunschte(n) Reaktionsprodukt(e) in der gewunschten 6a 
Konzentration im Medium vorliegt, bzw. sobald die Umsetzung beendet ist Zum Abstoppen eignen sich ubliche 
Methoden, wie z. B. die Erhohung oder Emiedrigung des pH-Werts der Fermentationsbruhe, durch Zugabe 
einer, vorzugsweise anorganischen, Saure oder Base. Vorteilhaft ist jedoch die Zugabe eines Niedrigalkohols, 
gegebenenfalls im Gemisch mit einem waBrigen Medium, wie z. B. Wasser oder Pufferlosung. Bevorzugte 
Beispiele fur geeignete Niedrigalkohole umfassen Ethanoi und Isopropanol; am meisten bevorzugt ist jedoch 65? 
Isopropanol, gegebenenfalls im Gemisch mit Wasser. 

In einer dritten Verfahrensstufe wird der Fermentationsansatz einer weiteren Extraktion unterzogen, urn die 
interessierenden hydrophilen Inhaltsstoffe, insbesondere Glukoside und die daraus wahrend der Fermentation 

3 
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gebildeten Aglyka abzutrennen. Dies kann in herkSmmlicher Weise erfolgen. Bevorzugt ist j edoch I £ e .^ x *^ k : 
tion mit Hilfe des zum Abstoppen der Fermentationsreaktion verwendeten Alkohob. Dieser »J»mana- 
Endkonzentration im Bereich von etwa 10 bis etwa 60% (w/w), vorzugsweise etwa 25 bis 55% (w/wX «sbeson- 
dere etwa 40 bis 50% (w/w), voriiegen. Nach Beendigung der Extraktion kann der Alkoholgehalt un Extrakt 
gegebenenfalls auf einen gewOnschten Wert, wie z. B. durch Abdampfen unter Vakuum, eingestellt werden. 
GemaB einer speziellen Ausfuhrungsform stellt man den zweiten, hydrophilen Extrakt her, indem man 

a) etwa einen Gewichts- oder Volumentefl Fermentationsbruhe mit etwa ein bis drei Gewichts- Oder 
volumenteilen eines Wasser/Alkohol-Gemisches, vorzugsweise eines Wasser/Isopropanol-Gemisches, mit 
einem Alkoholanteil von mindestens 30% (w/w) vermischt, so daB der Alkohol m einer Endkonzentration 
von etwa 20 bis 50% (w/w) vorliegt, , , . __. , . D . m 

b) die so erhaltene Maische, gegebenenfalls nach kurzzeitiger Inkubation z. B. unter Ruhren bei Raumtem- 
peratur, abpreBt und die fluide Phase im Verhiltnis von etwa 5 : 1 bis etwa 30 : 1, vorzugsweise etwa 20 : l, 
einengt wie z. R durch teilweises oder vollstandiges Verdampfen des flflssigen Anteils, und gegebenenfalls 

c) die so erhaltene Spissumphase weher auftrennt, wie z. R durch Fdtration. Sedimentation oder Zentnfuga- 
tion. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn ein groBerer Anteil der angereicherten Flavonoide 
aufgrund von AggregatbiWung ausflockt. Durch Zentrif ugation oder Sedimentation der festen Spissumpha- 
se kann urn einen Faktor von bis zu 10 : 1 weiter angereichert werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das erfindungsgemaBe Verfahren wie folgt durchgefuhrt 

WC /stufe a: PlanzenmateriaL wie z. B. getrocknete KamillenrShrenblaten, wird geschnitten, genebt und gemah- 
len: anschbeBend mechanisch mit Hilfe einer PeUetierpresse komprimiert (bis Faktor 5 : 1 d. h. 5 Volumenteue 
Rohmaterial, 1 Volumentefl PreBgut). Dann erfolgt eine C0 2 Hochdrackextxaktion (£400 bar) gemaB DE- 
PS 27 09 033. Man erhalt ein Spissum-Konzentrat, das die atherischen Ole m angereicherter Form enthalt 
Beispielsweise erzielt man bei Kamillenblfiten eine 60%ige Ausbeute an lipophilen Wirkstoff en. Der USsungsmit- 
telfreielipophile Extrakt enthalt bis zu 4% BisaboloL 

• Stufe b: Zu dem an lipophilen Bestandteflen abgereicherten festen Extrakaonsruckstand, weteher einen 
hohen Anteflan navonoidenaufweist(z. R bei KamiUe einVerhaltnis von Apigeiim7-ghikosidzu Apigenin von 
etwa 20:1) gibt man Wasser mit einer Temperatur von etwa + 40°C hinzu. Das Gewichtsverhilous yon 
Pflanzenmaterial zu Wasser betragt etwa 1 : 1 bis 1 : 3. Nach intensivem Mischen uber etwa 1 bis 4 Stunden 
erfolgt eine Fermentation bei +40»C uber etwa 2 bis 3 Tage bei freicr Luftzufuhr. Tagbeh wird der Ansatz etwa 
1 Minute durchgemischt. . . „ , , 

. Stufe c: Der FermentationsprozeB wird durch Zugabe eines Wasser/Alkohol-Genuschs mit einem Alkohol- 
gehalt von etwa 30% bis 70% (w/w), wie z. B. etwa 65% (w/w), im Gewichtsverhaltnis von etwa 1 : 1 bis 1 : 3, wie 
IB. etwa 1 :3, (Fermentationsbruhe zu wlBrigem Alkohol), und mtensivem Mischen uber 1 be 4; Stunden 
abgebrochen. Nach mechanischem Abpressen ist im Extrakt ein erhohter Aglykongehalt festzusteBen. Die fluide 
Phase wird danach eingedampft Beispielsweise kann die Konzentrierung uber ein herkommhehes Verdampf er- 
verfahren (Sattler, K.: Thermische Trennverf ahren; Verlag Chemie, Weinheim (1988)) erfolgen. Hierbei i kann ein 
Vakuum von weniger als 50 mbar und eine Temperatur von 40«C bis 80°C, bevorzugt 60»C eingesteflt werden, 
da die Flavonoide. wie Apigenin, imGegensatzzu den labilen atherischen 0 ,ena ^ re,ch «™! he ™^ te ^*™% „ 

. Stufe d: Dieses hydrophile Konzentrat vereint man mit dem lipophilen Extrakt aus der hpophilen Extraktion 
zu einem konzentrierten Gesamtextrakt. . . 

Bei KamiUe kann im hydrophilen Konzentrat beispielsweise ein Verhaltnis von Apigenin 7-glukosid : Apige- 
nin von 1 :10 bis 1 :20 erzielt werden. Das Konzentrat ist urn den Faktor 15 : 1 bis 30 : 1 gegenfiber dem 
eingesetzten Feed aufkonzentriert Dieses Konzentrat kann bei Kamille etwa 100 mg/lOOml Apigemn 7-gluko- 
sid und etwa 2000 me/lOOml Apigemn enthaltea ... 

Ein iSnengesamtextrakt mit fiber 1000 mg/lOOml Bisabolol und gleichzeitig uber 500 mg/100 ml Apigemn 
IcaimzumerstenMalduwAVeiwendimgdesbescbri^^ 

Gegebenenfalls kannen den erfindungsgernaB hergesteUten Gesamtextrakten stabuisierende und genaltsnor- 
mierendeSubstanzenzugesetzt werden, wie z. B. PropylenglykoL „„ i^.,„,;ii„„ 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird zur Beendigung der Fermentation von KaimUen- 
blQten. welche zur Deglukosidierung von Apigenin 7-glukosid zu Apigenin nihrt, der ^^^S^Sa 
Verhaltnis 1 :3 mit einem Isopropanol-Wasser-Losungsmittelgemisch (etwa 3W(wM) te «w 70*(w/V» 
vermischt und einer intensiven Mazeration oder Perflation unterworfen. Daraufhm wird die fluide Phase durch 
AbDressen separiert und weiterverwendet . , , , 

Das erfindungsgemaBe Verfahren findet insbesondere Anwendung bei der HersteBung eines hoebkonzen- 
trierten Kamillen-Gesamtextraktes. Es ist aber ebenfaHs anwendbar auf die Extr^thersteUung aus anderen 
flavonoidhaltigenDrogeii,wiez.RAchiHeaMfflefouum(^^ 

kaX A^thcmfa ; nobilis syn. Chamaemelum (RSmische KamiUeX Arnica (ArnikaX Aurantturn (Orange* Betula 
(Birke), Calendula (RingelblumeX Capsicum annuum (Paprika), Cardamonus (KardamonenX Carthamus (Sanor), 
SraSeirt (KuninelX Cereus. Cimkifuga (TraubensilberkerzeX Ctronella (Htronell). Citrus (Zitrone> C*t t ea 
(KaffeeX Coriandrum (Koriander), Echinacea (SonnenhutX Eleuterococcus, Enodictyon, Rbpendula (MadesQB- 
kraut), Foeniculum (FencheO, Gingko bfloba (GingkoX Hamamelis virgimana (Indiaiusche ZauberauB), Helicnry- 
sum. Humulus hipulus (Hopf enX Hypericum aoharmiskrautX Juglans, Limona Ojmpne), Majorana (Majo^rMum), 
Matricaria chamomilla recutita (KinUleX MelUota (SteinkleeX Melissae (MelisseX Mynsttca fragans (Muskat- 
nuBX Ononis (Hauhechel), Passiflora (PassionsblumeX Piper (PfefferX Plantago (SpitzwepnchX Polygonum, 
Primula (PrimelX Prunus (PfirsichX Robinia (Robinie), Rosmarinum (RosmarinX Salvia (SalbeiX Sambucus (Ho- 
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lunder), Sarothamnus (Besenginsterkraut), Serenoa (Sabal), Sophora (Sophora), Sylibum marianum (Manendi- 
stelX Tabacum (TabakX Theobroma Cacao (Kakao), Thymus (Thymian), TUia (LindeX Tussilago (HuflattichX 
Urtica (BrennesselX Valeriana (Baldrian), Verbascum (KdnigskerzeX Veronica (Engelwurz); sowie die Herstel- 
lung von Gewurzextrakten, insbesondere aus Fenchel, Hopfen, Kaffee, Kardamon, Koriander, KQmmel, Majo- 
ran, Paprika, Tabak und Thymian. 5 

Die vorliegende Erfindung basiert insbesondere auf der Qberraschenden Feststellung, daB man den Extrak- 
tionsriickstand (Trester) der lipophilen Extraktion in vorteilhafter Weise fermentativ weiterverarbeiten und 
danach weitere wertvolle Inhaltsstoffe daraus extrahieren kann, wobei besonders vorteilhafte Anreicherungs- 
faktoren von etwa 8 : 1 bis etwa 20 : 1 erzielbar sind. 

Oberraschenderweise konnen unter Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens Konzentrate hergestellt io 
werden, die uber einen langeren Zeitraum stabii sind. AuBerdem sind Gesamtextrakte herstellbar, die in ihrem 
Wirkstoff muster dem der Drogenpflanze im wesentlichen entsprechen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet auBerdem den Vorteil, daB durch die Auf trennung der Extraktions- 
verfahren in eine rein lipophile Extraktion, eine biotechnische Zwischenbehandlung, und eine weitere, hydrophi- 
le Nachextraktion, eine bisher nach dem Stand der Technik erforderliche Extraktion mit einem Losungsmittelge- 15 
misch aus hydrophilen und lipophilen Losungsmitteln, welche stets zu starken Wirkstoff- Verlusten fuhrte, 
nunmehr entf alien kann. 

Insbesondere bei Tabak und Kakao kann das erfindungsgemaBe Extraktionsverfahren aufgrund der selekti- 
ven und aromaschonenden Nachextraktion der hydrophilen Geschmacksstoffe eine verbesserte genuine Ge- 
saratqualitat des Extrakts ergeben, da die Gesamtausbeute an Geschmacksstoffen erhoht ist 20 

Gegenstand der Erfindung sind auBerdem Pflanzenextrakt-Konzentrate mit besonders hohem Wirkstoff- 
bzw. Aromengehatt, welche unter Verwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens erhalten werden. Gegen- 
stand der Erfindung sind insbesondere folgende Pflanzenextrakte, die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
erhaltlich sind: 

25 

— Extra kt aus Matricaria chamomilla recutita (Kamille), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

b) einen a-Bisabololgehalt von etwa 0,01 bis 5% (w/v), 

c) und einen Apigenin-Agiykagehalt von etwa 0,1 bis 3% (w/v). 

— Extraki aus Calendula (Ringelblume), gekennzeichnet durch 30 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60 (v/v); 

b) einen Faradiolgehalt (nach Veresterung) von etwa 5 bis 20% (w/w), und 

c) einen Fla vongehalt von etwa 0,01 % bis 1,0% (w/v), berechnet auf Basis von Isorhamnetin und Quercetin. 

— Extrakt aus Romischer Kamille (Anthemis chamaemelum nobilis), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); und 35 

b) einen Flavongehalt von etwa 0,2 bis 3% (w/v). 

— Extrakt aus Tili a (Lindenbluten), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0J5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 % bis 0,02% (w/v); und 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,5 bis 10% (w/v), berechnet auf Basis von Quercetin, Kampferol und 40 
TilirosicL 

— Extrakt aus Passiflora (Passionsblume), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 % bis 0,02%, bezogen auf Kumarin, und 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,4 bis 4% (w/v), berechnet auf Basis von Vitexin und C-Apigenin. 4S 

— Extrakt aus Ca rum carvi (Kummel), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von 3—7% (w/w) mit einem Carvongehalt von etwa 40% bis 80% (w/w); 

c) einen Flavongehalt von 0,01 bis 2% (w/w) 

— Extrakt aus Verbascum (Konigskerze), gekennzeichnet durch 50 
a) einen Alkoholgehalt von etwa 0J5 bis 60% (v/v); 

. b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 % bis 0,02% (w/vX 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,5 bis 5% (w/wX berechnet auf Basis von Apigenin, Luteolin, Kampferol 
und Quercetin. 

— Extrakt aus Sarothamnus (Besenginsterkraut), gekennzeichnet durch 55 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60 (v/v); 

b) einen Alkaloidgehalt von etwa 0,1% bis 4% (w/w), berechnet als — (— )Spartein, 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,2 bis 4% (w/v). 

— Extrakt aus Hippophae rhamnoides (Sanddorn) gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60%(v/v); 60 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 bis 0,02% (w/v); 

c) einen Flavongehalt ah Glykoside von etwa 0,03 mg% bis 20 mg%, auf Basis der Glykoside Kampferol, 
Isorhamnetin und Quercetin und deren Aglyka; 

d) einen Ascorbinsauregehalt von 0,2 bis 1 % (w/w). 

— Extrakt aus Nicotiana Tabacum (Tabak) gekennzeichnet durch 6$ 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60%(v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von 0,01 bis 0,02% (w/w); 

— Extrakt aus Theobroma Cacao (Kakao) gekennzeichnet durch 
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a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,05 bis60%(v/v); 

b) einen Fettanteil von > etwa 60% (w/w). 

c) einen Coffeingehalt von etwa 0,3 bis 6% (w(w> 

— Extrakt aus Coffea arabicum (Kaffee) gekennzeichnet dutch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,05 bis 60%(v/v); ... Amuiw,^ 

b) emena>nWehaltvonetwalbis6%^ 

— Extrakt aus Cola (Kola) gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60%(v/v); 

b) einen Gehalt Itherischer Ole von etwa 0,01 bis 0,02% (w/w) und 

c) einen Coffeingehalt von etwa 1 bis 2,5% (w/w). 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Verfahren zur HersteUung von Pflanzenextrakten, wobei man 

a) pflanzlichem Rohmaterial ein waBriges Medium, vorzugsweise Wasser. ^^^cf^rfjSS 
GeralSermentiert, wobei insbesondere eine fermentative Deglukosidierung der Inhaltsstoffe erfolgtund 
bf S FeStationsbrQhe mit Alkohol extrahiert, wobei man einen Gesamtextrakt lipophiler und hydro- 
philer Inhaltsstoffe erhait 

Fermentation und Extraktion konnen unter den oben genannten Bedbigungen erfolgen. Die oben genannten 
Pfl»n7enmaterialien konnen verarbeitetwerden,wie insbesondere Kamdlenrdnrenbluten. 

G^SSnev tehereTbeTOrzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Extraktionsverfehren bereitge- 
stent wobe mln g^trSknete, zerWeinerte KamiUenrohrenbluten in waBrigem Mednim suspenAert und b B zu 3 
Taste t^ei dm^r Temperatur von etwa 40»C fermentiert, die Fermentation durch Zugabe von etwa .15-60% 
(wfw) Alkohol wie Z.B. Ethanol oder Isopropanol, abstoppt, die Iipophilen und hydrophuen Inhaltsstoffe 

^Se?en^ 
^Tm'trSeSn^ 

oSHtSi- SS3S£ jeSTCSSr-f das GeslmtvoUen, und (w/w) bezeichnet Gewichts-%-Angaben. 

bezofcen auf das Gesamtgewicht ~t_ * 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der folgenden Beispiele naher erlautert 



Experimenteller Teil 
Beispiel 1 

Extraktion von KamiUenrohrenbluten 



™^HtfeeSpeIlenen>resse mechanischkomprimiert(Faktor 5 : 1). AnschheBend wurde erne COrHoch- 
Sckex^oHiS^gemaB dem Verfanren von Stahl und SchOtz, 1978 (DE-PS 27 09 0^) durchge- 

fe) mit einem Bisabolol-Gehalt von 3j6%.(Bisabololist Leitsubstanz fur die athenschenOle). 

gKSfSS^ Extraktion aus Stufe a) (mit einem genuinen Verhaltnis von 

A^Jnfn 7 rfSd^oteerin = 10 : 1; t* mg/ml Apigenin-7-glukosid;0.12 mg/ml Apigemn) gab man auf 

einem Kneter gemischt Die Fermentation erfolgte durch 3-tag.ge Inkubatoon m emem Warmeschrank be. 
±dt\°c nerAnsatz wurde beifreier Luftzufuhr tSgfichl Minute durchmischt , \ .» 

5e1?F?™StanSSeB SSrde durch Zugabe von 5 kg Wasser und 10 kg Isopropanol (66%(w/w) Alko- 
hoO S S SSea flber ekten Zeitraum von 4Stunden abgestoppt Nach mechams^em 
AbpSsereSlfman einen Extrakt (12^ kg* den man im Vakuumverdampfer (60-Q <50 mbar, 5 h) zu 
einem konzentrierten hydrophilen Extrakt (II) aufkonzentnerte (300 g). 
c) ExJa£(I) rad Extrakt (II) warden zu einem lipophil-hydrophilen Gesamtextrakt vereuugt 

S efae^Snatenblatenextrakt wird Obficherweise ein genuines Verhaltnis von Apigenin 7 : glukosid zu 

0?™nE!««rfn»™tfm. <W- Pharm. 59 (1991) 3-4). Im voriiegenden Beispiel wurden aus einem Rohextrakt 
^KESSmS ASenm^Sosid und 20 mg/100 rnl Apigenin nach Fermentation 14,9 rag/100 ml 
Sgenta T^Sid^TS mSfoSS Apigeainerhalten. Nach Konzentration im Vakuumverdampfer 
wurden 93 mg/100 ml Apigenin 7-glukosidund966£ mg/100 ml Ap.genm erreicht 



Die Ergebnisse sind in TabeUe 1 zusammengefaBt 
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Tabelle 1 
Kamillenblutenextrakt 



5 





Bisabolol l > 
[mg/100 ml] 


Apigenin-7-gluko- 
sid 1 ) 

(mg/100 ml] 


Apigenin^ 
[mg/100 ml] 


10 


Kamillenbluten 


>120 3 > 








Extrakt (T) 


3680 






15 


Rucks tan d aus lipohiler Ex- 
traktion, unfenneatiert 
(1 Teil Drogc, 2,8 Tefl© 
H 2 0) 




1 OA 


20 


20 


/u&OuOlSAlXaKL H3CH il» n 

Fermentation bei 40°C 




14,9 




25 


Extrakt (II) 

Konzentrat .nach Vakuumver- 
dampfung bei 60°C, > 50 
mbar, 2h 




93,0 


966,5 


30 
35 


KamUlenblu ten-Konzentrat 
aus Extrakt (I) + (IT) 


1840 


46,5 


480 


40 



bestimmt durch. Gaschromatographae 43 
bestiinmt durch. HPLC 
mg/100 g 

so 

Ergebnisse ahnlicher Versuche mit anderen Kamillenbluten-Chargen sind in beiliegender Fig, 1 zusammetige- 
fa6t 

Beispiel 2 55 
Extraktion von Ringelblumen 

a) Lipophile Extraktion der atherischen Ole: 

Drogenmaterial (12 kg) aus getrockneten Ringelblumenbluten (geschnitten, gesiebt und gemahlen) wurde 60 
mit Hilfe einer Pelletierpresse mechanisch komprimiert, AnschlieBend wurde eine C02-Hochdruckextrak- 
tion (mit bis zu < 400 bar, bei 50° C) gemaS dem von Quirin et al beschriebenen Verfahren durchgefuhrt, 
Man erhielt einen lipophilen Extrakt in einer Ausbeute von 6 Gew.-% mit einem Wirkstoffgehalt von 9,5% 
Faradiolen nach Verseifung der Ester, entsprechend 70% der rait Hexan extrahierbaren lipophilen Phase 
(vgL: Quirin, K. W.; Gerard, D.; Grau, FL; Gran, G.: (1987), Seifen-Ole-Fette-Wachse 1 13: 539—544). as 

b) Hydrophile Extraktion der Flavonoide: 

Der feste Ruckstand (10 kg) aus der lipophilen Extraktion aus Stufe a) (mit einem genuinen Quercetin-An- 
teil von 03 mg/100 ml und einem Isorhamnetin-Anteil von 2,0 mg/100 ml) gab man auf +40° C erwarmtes 



FuBnote 

2) 
3) 
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Wasser(lTeilFeststoff:2TeU^ 

^ti^ibSSSSd intcnsives Durchmischen fiber einen Zeitraum von 4 Stunden abge- 

^^^^^^^^■^^^ 

Ouercetin 18 0 mg/100 ml und Isorhamnetin 49,6 mg/100 ml) aufkonzentnert wurde. 

Die Ergebnisse sind inTabelle 2 zusammcngefaBt 

Tabelle2 
Ringelblumenextrakt 



I - 


Faradiol 


Quercctin 

r«no/i no win ^ 


Isoifaamnetin 
[mg/100 ml] 1} 


Ringclblume 


>0,01 






Extrakt (I) 


>9,5 






I Ruckstand aus lipobilcr Ex- 
J traktion, unfcrmentiert 




0,3 


2,0 


1 Alkobolextrakt nach 
Fermentation bei 40°C 




6,2 


17,2 


Konxentrat nach Vakuumver- 
dampfuog 3:1 
Extrakt (II) 




18 


49,2 J 


Ringclblumen-Konzentrat aus 
Extrakt (I) + (II) 


4,75 


9,0 


24,6 



30 



35 



40 



45 



1 ) Messung mit HPLC 



50 



55 



60 



65 



Beispiel3 

Extraktion von KamfflenrdhrenblUten 
Vereuchsdurchfuhrung 

mrAnfattwurdebeifreierLuftzufuhrtaglich 1 Minute emeutdurchrmscht. 

^Zu VeSScSzwecken wurde ein Gesamtextrakt aus dem gleichen Drogenmaterial hergestellt. ohne 
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jedoch eine Fermentation durchzufOhren. Man erhielt einen Gesamtextrakt mit einem Isopropanolgehalt 

von 48,8%* 

d) Versuchsergebnis: 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefaBt 

Wie aus Tabelle 3 ersichtlich wird, erfolgt durch Fermentation eine Umwandlung von Apigenin-7-glukosid in 
Apigenin. Oberraschenderweise haben sich wahrend der Fermentation die iipophilen Anteile nicht verandert 
Oxidative Prozesse unter Veranderung der atherischen Olbestandteile waren somit nicht festzustellen. 

Tabelle 3 

Konzentration von Inhaltsstoffen aus Kamilienrohrenbluten 



10 



Inhaltsstoff 


RohblQte 1> 


Gesamtextrakt 2> 


Gesamtextrakt 3> 


15 




(mg/100 g) 


nach Fermentation 


ohne Fermentation 




• 




(mg/100 ml) 


(mg/100 ml) 


20 


Apigenin 


20,0 


78,04 


29,92 


25 


Apigenin-7-glukosid 


232,7 


9,23 


77,16 


Bisabololoxid-B 


40,9 


7,39 


7.42 




or-Bisabolol 


49.2 


8,67 


10,11 


30 


Bisabololoxid-A 


147,5 


26,30 


24,73 




Trans-Ether 


66 


7,18 


6,50 


35 


Cis-Ether 


522,4 


35,55 


50,04 


40 



1} KamillenrohrenbJQten, Ernte 1994 
2) Isopropanolgehalt 48,8 % 
3 * Isopropanolgehalt 45,7 % 



4S 



Patentanspriiche 



so 



1 . Verf ahren zur Hers tellung von Pflanzenextrakten, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) pflanzliches Rohrnaterial einer Iipophilen Extraktion unterzieht wobei man einen ersten Extrakt 
erhalt; 55 

b) den Extraktionsruckstand aus Schritt a) fermentiert; 

c) die Fermentationsbruhe aus Schritt b) einer hydrophilen Extraktion unterzieht, wobei man einen 
zweiten Extrakt erhalt; und 

d) den ersten und den zweiten Extrakt vereinigt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man die Iipophile Extraktion mit einem 60 
uberkritischen Gas, vorzugsweise Kohlendioxki durchfuhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder % dadurch gekennzeichnet, daB man dem Ruckstand aus Schritt a) ein 
waBriges Medium zusetzt und das auf diese Weise erhaltene Gemisch einer fermentativen Deglukosidie- 
rung unterzieht 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fermentations- 65 
Temperatur etwa 30° C bis 50° C, vorzugsweise etwa 37° C bis 45° Q und die Fermentationsdauer etwa 1 bis 

7 Tage, vorzugsweise etwa 3 Tage, betragt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB man die Fermenta- 



9 
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tion durch Zugabe eines Alkohols, ausgewahlt unter Ethanol und Isopropanol, gegebenenfalls im Gemisbh 
^Sah^^^^^ Ansprfiche. dadurch gekennzeichnet, daB man den zweitea 

b) die so erhaltene Maische durcnraischt, abpreBt und die fluide Phase im Verhaltnis von etwa 5 . 1 be 
etwa30 : 1 einengt, und gegebenenfalls 

c) die so erhaltene Phase weiter auftrennt -^u— a»* a>c nffen-ritrh* 
7 Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das pftenzuche 
RoImaS iigewSsI inter Drlgen mit einem Gehalt an lipophilen Inhaltsstoffen, wie ethenschen 
6lenund/oderTen>eneii,undhydrophflenInhaltsstoffen,wieFlavonoiden. 

&. VeXen nachAWruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das pflanzliche Rohmatenal ausgewShlt ist 

chamaemelum (RSmische Kamille), Arnica (Arnika) Aurantnim grange), (BirkeX O^o (^ao^ 
Calendula (RingelblumeX Cardamon (Kardamon), Carthamus (SaflorX Carum cam l**^*'* J^£^ 

andert Idinacea (Sonnenhut), Heuterococcus, Eriodictyon, Fdipendula, Foemculum (F enchelX ^Gmgto 
Sa (GingkoX Hamamelis vkginiana (Indianische ZaubernuB), HeUchrysum. Hu^lupulm (HoM 
Hieric^OohanmskrautX Kins, Iimona (LimoneX Majorana (MajoranuinX J^En* aSSSC 
recutita (KaiaiDeX Melilota (SteinkleeX Melissae (Melisse), Myristica fragans ^uskamuBX Onon,^ Papn^ 
(Sprite). Passiftora (PassionsblumeX Piper (PfefferX Plantago ^^^^JS^S^S^S^SS^ 
men. Prunus. RinKelblume (Calendula). Robinia (RobinieX Rosmannum (RosmannX Salvia (SalbeiX Sambu- 
^(KnderX (BesenWerkniitX Serenoa (SabalfrucbteX Sophora, Syhbum mananum 

S^arieSdiS Tabacum (TabakX Thymus (Thymian). Tilia (LindeX Tussilago (HuflatUchX Urtica (Brennes- 
se n,ValerHma(BaklrianXVerbasciim(K6^ 
9. Verfahren na^etaem der vorhergehendenAmprQ^ 

a) getrocknete, zerkleinerte Kamfflenrohrenblilten komprimiert und nut Qberkntischem Kohlendioxid 

bjSfSbraktionsruckstand aus Schritt a) in wiBrigem Medium suspendiert und etwa drei Tage bei 

^le^rS^^ 20-60% (w/w) Alkohol abstoppt und die hydrophilen 

Bestandteile extrahiert;und . ^ 

d)dieExtrakteausdenStufena)u^^ to 
10 Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 9 aus Matricaria chamomilla recutita 
(KaraiUeXinsbesondere Kamillenrohrenbluten, gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

b) einena.BisaboloIgehaltvonetwaO,01bis5%(w/vX 

c) und einen Apigenin-Aglykagehalt von etwa 0,1 bis 3% (w/v> . 

11. PflaSenextrakf erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Calendula (Ringelblume), gekennzeich- 
40 net durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

WemenFaradioIgehaltvonetwaSb^ . j^u 9mn ^ m „„h 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,01% bis 1,0% (w/v), berechnet auf Basis von Isorhamnetin und 

45 1Z PflaSSrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Romischer Kamille (Anthemis chamae- 

melum nobilis), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); und 

50 dUrC a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

MeinenGehaltatherischerOlevonetwaO,01%bisO/)2%(w/vX vamnfr.nl 

c) u^einen Flavongehalt von etwa 0,5 bis 10% (w/vX berechnet auf Basts von Quercetm, Kampferol 

14. MaSSSkt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Passiflora (PassionsblumeX gekenn- 

zeichnet durch . 

a)einenAlkoholgehaltvonetwaO5bis60%(v/v); Cl . . 

MeinenGehaltatherischer Ole von etwa 0,01% bis 0,02% (w/vXbezogen tauf Kumann, 
§etonrnavongehaltvonetwaO,4bis4%(wM^^ 

15. PflanzenextrakStrhaltlich nach einem der AnsprQche 1 bis 8 aus Carum cam (KummelX gekennzeichnet 

durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 3—7% (w/w); 

16 . A!Z2SS£aS^2E2~' « - <•»**-* 

zeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01% bis 0,02% (w/v), 
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c) einen Flavongehalt von etwa 0,5 bis 5% (w/w), berechnet auf Basis von Apigenin, Luteolin, Kampfe- 
rol und Quercetin. 

17. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Sarothamnus (Besenginsterkraut), 
gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 5 bis 60% (v/v); 

b) einen Alkaloidgehalt von etwa 0,1% bis 4% (w/w), berechnet als — (— )Spartein, 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,2 bis 4% (w/v). 

18. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Hippophae rhamnoides (Sanddorn) 
gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 5 bis 60% (v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von 0,01 bis 0,02% (w/v), 

c) einen Flavongehalt von etwa 0,03 mg% bis 20 mg%, auf Basis der Glykoside KLampferoI, Isorhamne- 
tin und Quercetin und deren Aglyka, 

d) einen Ascorbinsauregehalt von etwa 0,2 bis 1% (w/w). 

19. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Nicotiana Tabacum (Tabak) gekenn- 
zeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60%(v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 bis 0,02% (w/w). 

20. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Theobroma Cacao (Kakao) gekenn- 
zeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,05 bis 60%(v/v); 

b) einen Fettanteil von > etwa 60% (w/w), und 

c) einen Coffeingehalt von etwa 0,3 bis 6% (w/w). 

21. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Coffea arabicum (Kaf fee) gekennzeich- 
net durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,05 bis 60%(v/v); 

b) einen Coffeingehalt von etwa 1 bis 6% (w/w) und einen Theobromingehalt von etwa 0,01 bis 2% 
(w/w). 

22. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Cola (Kola), gekennzeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 0,5 bis 60%(v/v); 

b) einen Gehalt atherischer Ole von etwa 0,01 bis 0,02% (w/w), und 

c) einen Coffeingehalt von etwa 1 bis 2J5°/o (w/w). 

23. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus Sambucus (Holunderbluten) gekenn- 
zeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 5 bis 60% (v/v); 35 

b) einen Flavonoidgehalt von etwa 0,5—3% (w/w) auf Basis der Glycoside Rutin, Isoquercitrin, Querci- 
trin, Hyperosid und Astragalin und deren Aglyka. 

24. Pflanzenextrakt, erhaltlich nach einem der Anspruche I bis 8 aus Solidago (Goldrutenkraut) gekenn- 
zeichnet durch 

a) einen Alkoholgehalt von etwa 5 bis 60% (v/v); 40 

b) einen Flavonoidgehalt von etwa 0,5—3% (w/w) auf Basis der Glycoside Rutin, Quercitrin, Isoguerci- 
trin, Hyperosid, Astragalin und Kampf eroI-3-rutinosid und deren Aglyka. 

25. Mittel, umfassend ein Pflanzenextrakt gemaB einem der Anspruche 10 bis 24. 

26. Verfahren zur Herstellung von Pflanzenextrakten dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) pflanzlichem Rohmaterial ein waBriges Medium zusetzt und das auf diese Weise erhaltene Gemisch 43 
fermentiert; und 

b) die Fermentationsbruhe einer alkoholischen Extraktion unterzieht, wobei man einen Gesamtextrakt 
lipophOer und hydrophiler Inhaltsstoffe erhalt 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB man 

a) getrocknete, zerkleinerte Kamillenrohrenbluten in waBrigem Medium suspendiert und bis zu drei so 
Tage bei einer Temperatur von etwa 40° C fermentiert; 

b) die Fermentation durch Zugabe von etwa 15—60% (w/w) AJkohol abstoppt und die Iipophilen und 
hydrophilen Bestandteile extrahiert 

28. Pflanzenextrakt erhaltlich nach einem Verfahren der Anspruche 26 oder 27. 

29. Mittel, umfassend ein Pflanzenextrakt gemaB Anspruch 28. 55 
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